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Pristatymo planas

Statyby sektoriaus svarba;
Problematika

Kg sitlome?

Ar verta tal daryti Lietuvoje?



Statyby sektoriaus svarba salies
ekonomikal

Statyba - neatsiejama bet kurios salies ekonomikos dalis;
Statyba - tiesiogial priklauso nuo ekonomikos vystymosi;
Sukuria ~10% BVP (ES vidurkis), Lietuvoje ~7-10% BVP;
Jdarbina ~10% visy Salies dirbancCiyjy (Lietuvos ir ES
vidurkis);

Sunaudoja ~ 50% visy Salies materialiniy investiciju;
Sunaudoja ~50% visos energijos (nauja statyba ir esamuy
pastaty eksploatacija);

~ 40% visos statyby sektoriuje sunaudojamos energijos
sunaudojama gyvenamajyjy ir visuomeniniy pastaty sildymo
poreikiams;

Su 1 statyby sektoriaus darbo vieta susijusios dar 3-4
Kity sektoriy darbo vietos.
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Statyba - tal susije veikly sritys:

Miestai Kulttros g POZeming . Tinklai
T ~paveldas | Rl ctarypa i
statiniai | ) Cvr S e | Infrastruktdra |
Gyvenimo kokybe : <

L ernvrtn
m‘}" b i o w)"
Y JEr e By N e

E_urokodL_[.ir\hac.ipnaliniq.‘p,ri\édq.rengimasQ,béi rhpkymai »

- »

Saltinis: Lietuvos statyby technologiné platforma. 2007-2030 statybos sektoriaus vystymo vizija ir strategija
Parengta pagal Europos statyby technologinés platformos (www.ECTP.org) ES statyby sektoriaus strategija



http://www.ectp.org/

Statyba - tail rysys su:

(1 statybininkas + 3-4 darbo vietos)
 Informacinémis ir telekomunikacijy technologijomis ;
* Nano technologijomis bei haujomis medziagomis ;
« Biotechnologijomis (tame tarpe ir bioenergetika);

* Energetika;

* Transportu (Jskaitant ir Aeronautikg);
» Tekstilés pramone;

* Medienos pramone;

« Metalo pramone;

e Saugumu;

« Socialine politika;

« Sveikatos apsauga ir darby sauga ;
 Kitomis susijusiomis sritimis;

Saltinis: Lietuvos statyby technologiné platforma. 2007-2030 statybos sektoriaus vystymo vizija ir strategija



Pristatymo planas

* Problematika
« Kg sitlome?
 Ar verta tal daryti Lietuvoje?
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Ekonominés problemos

Didelis energijos sunaudojimas;

Kokybés problemos;

Mazas darbo nasumas - konkurencingumas.
Pastovus kasty didéjimas;

Infliacijos lygio kilimas;

Finansy rinkos krizeé;

Pirkimai pagal maziausig kaing;

Zemas inovatyvumo lygis;

Emigracija;

Kitos...

11



Statyby realybeé.
Statybos projekty problemos

su didelém klaidom planuojami biudzetai;

dél netikslumy specifikacijose ir uzduotyse daznai vyksta
bltini papildomuy darby pirkimai;

dalis projekty veluoja ar net nejgyvendinami;

nukencia pirkimy skaidrumas;

gali bati nepasiekiamas galutinis planuojamas rezultatas;
neracionalial naudojami perkanciyjy ir kontroliuojanciuy;
organizacijy zmogiski resursai ir t.t.

neskatinamos inovacijos, zemas konkurencingumo lygis,

prarandamos lesos ir t.t. 12



e ES-27 statybos sektoriaus d
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Danija.
|dentifikuoty problemy sgrasas

Denmark Construction Association, Digital Construction network,
BIPS, VIA University and Property Agency 2002 tyrimai

Problemos %
Komunikacija ir bendradarbiavimas 61
Projekty kokybé 45
Darby organizavimas ir planavimas 42
Projekty kontrolé 36
Projekty jgyvendinimo problemos 34
Medziagy kokybé 29
Ory problemos 20
Kvalifikuotos darbo jégos trikumas 15

Saltinis: Danijos “Skaitmeninés statybos” projekto pristatymo medziaga, 2008.



Jungtiné Karalyste. Problemos

Problemos Bendras Laiko
problemos netekimas per
vertinimas savaite is 40
(vieta) val. darbo
savaités (val.)
Medziagy trGkumas 1 3
Darbuotojy trukdymas 2 2
Pakartotinas darbas 3 2.5
Vadovavimas 4 2
Darbo jrangos/jrankiy tritkumas 5 2
Pravaikstos 6 0,5
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Lietuva. Problemos

Nr. Veiksnys Svarba
Prastas darby organizavimas 0,902
Prastas darby planavimas 0,884
Netinkami statybos metodai (pvz. blogas darby eiliSkumo 0,842

nustatymas)

4. Darbuotojy jgtdziy trikumas (pvz. nepatyre, prastai 0,837

apmokyti)

5. Neuzbaigti/klaidingi bréziniai, informacijos trikumas 0,833
Medziagy trikumas/vélavimas 0,819
Nekompetentingi vadovai 0,819
Netinkamas darbo uzduocCiy darbininkams paskirstymas 0,805

9. Pakartotinas darbas, klaidy taisymas 0,805

10. | Neproduktyvus darbas/nedirbimas darbo vietoje 0,791

Saltinis: ,Smulkiojo ir vidutinio verslo jmoniy statybos darbo nasumo tyrimas*®, LSA ir VGTU, 2010
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“‘Building Smart” alianso tyrimas.
Problemos

buildingSMART.

= International home of openBIM

Kiekviename projekte daugiausia informacijos
prarandama del blogo komunikavimo;

25-30% kasty prarandama del blogo koordinavimo ir
komunikavimo;

Nuo idéjos iki jgyvendinimo ta pati informacija
vidutiniSkai 7 kartus jvedama j skirtingas sistemas;

Ta pati informacija skirtingose sistemose kelis kartus
yra iS naujo pergeneruojama.

http://www.buildingsmart.com 17



http://www.buildingsmart.com/

2008-2010 metais statybos apimtys
Lietuvoje sudaré nuo 5.4 iki 12 miljrd.Lt.
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Dél jvairiy priezascCiy siuose projektuose tikétinai prarandama apie
(~20%) lésy, t.y.:
nuo 1 080 iki 2 409 min. Lt. per metus !

Kodel ir kas praranda? Uzsakovas, rangovai
ar ...?
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Kur prarandama iki 30% lesy versle?

+ Maiiaus'a kaina + Kasdigninés problemos
. statyboje
¢
© 1. Klaidos projekte;
= 2. NetikslUs kiekiai ir specifikacijos
2. Vélavimas
< —— 2. Veikly dubliavimas
< 3. Bereikalingas judéjimas
< I 4. Neaiski komunikacija vidineé /
gt iSoriné / laiku nepateikiamos bréZiniy
< Versijos
5. Netinkamas jrankis / produktas
6. Klaidos
7. Elgesio problemos su klientu ir t.t.

Ka daryti !?



KAINA

pelnas

kastai

Minimizuojant problemy skaiciy,
galima valdyti paslaugos kaina

pelnas

kastai

1 var.

arba

2 var.




KAINA

Kur prarandama iki 30% léSy valstybé ir uzsakovai?

Laimétos maziausios kainos realybe

Pasekmeés:

1. Problemas nagrinéja visi: savivaldybiy
administracijos, ministerijy, agentiry
darbuotojai, VPT, Valstybés kontrolé, Seimas ...

2. MinimalUs darbuotojy atlyginimai (apie 60
tikstanciy is visy dirbanciyjy 2011 metais gavo
mazesnj negu minimumas atlyginimg);

3. Tikeétinai perkamos prastos kokybés medziagos
Ir gaminiai;

4. Nelegalus darbas - nesurenkami mokesciai;

5. Nukencia statybos jmoniy tiekéjy grandiné ir t.t.

Rezultatas:

Jmoneés silpsta... Restrukturizacijos... Bankrotai ...

Feniksai

Ir vél nesurenkami mokesciai, néra léSy

inovacijoms, didéja jaunimo nedarbas, didéja

emigracija.

Uzsakovui tenka rinktis is silpniausiy jmoniy

pelnas

kastai



Kaip siandien Lietuvoje ir daugelyje
Kity valstybiy vyksta komunikavimas
Ir organizavimas statyboje?

22



Komunikavimo ir informacijos perdavimo
chaosas konkursuose ir statybos projektuose

‘ z5aKovas ‘ '
avinink&s (‘

Valstybinés
kontroliuojancios

institucijos Archi S atybos|vadpvas Asocijuotos

struktiiros

/ Kiti su statyba
Specialyjy darby InZinierius  gysije dalyviai
vadowas I z

(‘ éildymo védinimo Konstruktorius (‘

Mokslo ir mokymo InZinierius Tiekéjai/Gamintojai
organizacijos

Specialiyjy darby
InZinierius
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Prasideda: nuo informacijos
nesuderinamumo ir chaoso jmoniy lygyje

Nuo ko priklauso jmoniy gebéjimai
paruosti pasitilyma konkursams?

2D/3D
projektavimo jrankiai

Wamyba
Analize Ekonominiai

skaiCiavimai

Tikslumas:
« Ar tikslis medziagy kiekiai?

Patikimumas:
» Ar tikrai nevéluos?
» Kaip jos apsisaugo nuo nuostoliy?

Buhalterija

Planavimas V

\ Resursy

apskaita

Projektavimo/statybos jmoné.
Vidiniy procesy chaosas.

24



Problemos:

Veikly dubliavimas pavienése jmonése, kuriant
iInformacijos klasifikatorius ir derinant sistemas

2D/3D

Tik nedidelé dalis jmoniy turi savo projektavimo jrankiai

vidaus taisykles, informacijos
klasifikatorius (K) ir naudoja jvairius
standartus

Ekonominiai
skaiCiavimai

Analizé

L : : L Planavimas
Visy jmoniy formuojamos skirtingos

individualios taisyklés ir sistemos bei
rysiai;

Dubliuojamos kiekvienos jmonés
investicijos, kuriant savo informacijos
struktdras ir klasifikatorius.

Buhalterija

Gamyba v
Resursy

apskaita

Projektavimo/statybos jmoneés
vidiniy procesy rysiai

25



Problemos:

Lietuvoje. Skirtingos informacijos strukttiros —

nepatikimi pasitlymai vertinimui

Konkursas

o

4

2D/3D
projektavimo jrankiai

Netikslios specifikacijos,
3
97% Maziausia kaina \ /

P2

o

Ekongminiai
skaicjavimai

Eylterija

Pasitlymas 1 7,%

Planavimas

Resursy
apskaita

2D/3D
projektavimo
jrankiai

projektavimo
jirankiai

2D/3D
projektavimo jrankiai
Ekonominiai
skaiciavimai

Ekonominiai
skaiciavimai I .
ElemeTiiet Planavimas

skaicjavimai

Bylterija

Buhalterija

Gamyba
Resursy
apskaita

Planavimas

Resursy
apskaita

Resursy
apskaita

Kurie 2 pasiulymai Siomis

Netiksliai suformuojamos uzduotys;

saglygomis visuomet laimés?:

Netikslds pradiniai audity ir projekty duomenys; a) P1ir P3; b) P2 arba P4

Netikslios specifikacijos ir pasitlymai;

PECITIRAclo Lymal Rezultatal ?
Daug pakeitimy ir papildomy pirkimuy;

26



Esame nekonkurencingi ES
konkursuose

ES pirkimy konkursas.

o

4

2D/3D
projektavimo jrankiai

Vieningas klasifikatorius,
Tikslios specifikacijos
P2

Ekongminiai
skaicjavimai

Eyﬂerija

T,
I}

Pasitlymas 1

Planavimas

projektavimo
jrankiai

Resursy
apskaita

2D/3D
projektavimo
jrankiai

Analizé Ekonominiai

skaiciavimai
Planavimas @

Gamyba

2D/3D
projektavimo jrankiai

Ekonominiai
skaiciavimai

Buhalterija

Kurie 2 pasiulymai
siomis sglygomis
dazniausiai laimeés?:
a) P1 (DK) ir P3 (NO);
b) P2 (LT) ir P4 (KITI)

Ekongminiai
skaicjavimai

Byﬁerija

Resursy
apskaita

Resursy
apskaita

Planavimas

Resursy
apskaita

Problemos:

» Pasiulymai pateikiami pagal skirtingus informacijos klasifikatorius, nukencia
vertinimo skaidrumas;

Nepatikimas ekonomiSkai naudingiausio pasidlymo ir kokybés vertinimas

27



Pristatymo planas

K3 siulome?
 Ar verta tal daryti Lietuvoje?
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2 N
JLN Neisradinéti dvirac":i-

Nes daug kas jau YRA:

ISO 16739 (IFC)

... Ir vystoma toliau !

29
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Panaudoti uzsienio patirt

— “BuildingSmart” (toliau BS): virs 500 organizacijy i$ 36 pasauliniy Saliy vysto
vieningg statybos informacijos struktiros standartg;

— Danija: nuo 2003 vysto projektg “Skaitmenine statyba”
— Suomija: naudoja 1SO12006-2 ir adaptuojasi prie BS

— Norvegija: naudoja 1ISO12006-2 ir adaptuojasi prie BS

— Svedija: naudoja 1SO12006-2 ir adaptuojasi prie BS

— Vokietija: adaptuojasi prie BS

— Sloveénija: kuria klasifikatoriy pagal ISO12006-2 standartg;

— JAV: vysto ,Omniclass” klasifikatoriy susietg su ISO12006-2 standartu;

Olandija, UK bei Danija 2011 metais ,,Building Smart“ IFC standarta nustate
privalomu viesuose pirkimuose - http://buildingsmart.com/news/newsletter;: 5



http://buildingsmart.com/news/newsletter-6
http://buildingsmart.com/news/newsletter-6
http://buildingsmart.com/news/newsletter-6
http://buildingsmart.com/news/newsletter-6
http://buildingsmart.com/news/newsletter-6

Strategija

Statybos procesuose naudojamag informacija
paversti standartizuotu skaitmeninés formos srautu,
nuo uzsakovo poreikiy ir projektavimo iki statybos ir

eksploatacijos;

... tam - ne kurti naujus sprendimus, o
maksimaliai panaudoti jau sukurtus ES ir kity
saliy sprendimus, pasitelkiant partnerius bei

konsultantus

... pritaikant sprendimus Lietuvoje, skatinti
Inovacijas

31



Tam,

IS esamo standartinio plokscio 2D proceso ...

Idéja > Projektavimas >Aprupln::n§a,§amyba > Naudojimas >

32



Perelit] | realial valdomg gyvavimo ciklo
procesg, taikant 3D modeliavima

Projektavimas Analizé

Konsepcija Dokumentacija
: ’“'“;"?[/ !E
2, @ | = Gamyba

IFC, IFD, 3D,
ISO Klasifikatorius

Rekonstrukcija
Modernizacija

Griovimas



Sitlomas naujas komunikavimo modelis

(Building Smart analogu)

(‘ Architektas

Valstybinés
kontroliuojanéios

institucijos .

Specialyjy darby
vadovas

Mokslo ir mokymo

organizacijos S||dynv1_o_vefi|n|mo
InZinierius

klasifikatorius

&

Specialiyjy darby

InZinierius

UzsakKovas/
Savinjnkas ||
>tatybos vadovas
Vieningas
statyby informacijos ‘

InZinierius m

Konstruktorius

Asocijuotos
struktiiros

Kiti su statyba
susije dalyviai

Tiekéjai/Gamintojai

34



Suderinti su viesyjy pirkimy procesais
(Norvegijos pavyzdys)

Authorities

Development

annlinatian

&

Building Plan

annrnval

=

Operations

z towards :
legislation ’ ? : "
\ / Concept ‘ Engineering v Construction
-~ .
2 ‘_&g{\ Phase v Phase { Phase
< 1 PN T T 'y
2 PR i 1
m =
= td 3D design, analysis eCommerce.
and simulaton logistics, order
. handing
A Link
: map Regulatory
and check, ie
building ePlanCheck
IFG

Jau naudojama ir modernizacijos projektuose (Ligoniniy modernizavimo projektai taikant BIM)

Saltinis: http://www.buildingsmartalliance.org/
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 Ar vertatai daryti Lietuvoje?




Taip, nes tai galimybé spresti problemas
del kuriy statybos projektuose:

su didelém klaidom planuojami biudzetai;
del netikslumy specifikacijose ir uzduotyse daznai vyksta
bltini papildomuy darby pirkimai;
dalis projekty veluoja ar net nejgyvendinami;
nukencia pirkimy skaidrumas;
gali bati nepasiekiamas galutinis planuojamas rezultatas;
neracionaliai naudojami perkanciyjy ir kontroliuojanciy;
organizacijy zmogiski resursai ir t.t.

Dél maziausios kainos, neskatinamos inovacijos Ir t.t.
37



Taip, nes turime tikslg ...

» Bati konkurencingiems apie 4,5 mljrd.
Lt./metus viesyjy investicijy statyby srityje
Ir apie 1,5 mljrd. Lt./metus privaciy
investicijy projektuose Lietuvoje;

« Buti konkurencingais ES, Ryty ir kitose
pasaulio statyby rinkose

Tal yra statyby projektuose neprarasti
apie 1,5 mljrd. Lt./metus

38



Taip, nes tai neisvengiama

ITK statyboje

Skaitmeninés statybos

evoliucija D Kombiuterin pradzia
ompiuterinis
— projektavimas 2012
: Start 1990 VT Kausta
iniciatyva 2012 2015
77, J&« I:, -
1990 ~2000 2006 Padetas pagrindas statyby
Asmeninis 3D skaitmeninei infrastruktdrai
Kompiuteris ~ Spausdintuvas « Klasifikatorius
« BIM, IFC, 3D Modelis
» Demo projektai
1969 1980 1986 « ITK Standartai statybai
« Specifikacijos
1970
1984 * ITK sprendimai statybai
*  Mokymai
BIM . VieSieji pirkimai,
naudojant BIM
Internetas 2D CAD « Skaitmeninis miestas

e Irt.t.



Taip, nes skaitmeninés statybos nauda
yra visiems:

LR Vyriausybei ir uzsakovams — nes tai pagerins vieSyjy pirkimy skaidruma,
tikslumag, vertinimg, sumazins vieSyjy pirkimy islaidas, sukurs daugiau naujy
darbo viety, skatins inovacijas, didins konkurencinguma ir t.t.;

Viesuyjy pirkimy subjektams, nekilnojamojo turto vystytojams, privatiems
uzsakovams — net apie 30 proc. mazesne statybos projekto kaina;

Statytojams — tikslesnés sgmatos, pinigy srautai, resursy valdymas, mazesné
savikaina, didesnis konkurencingumas ir pelningumas, galimybé dalyvauti
tarptautiniuose statybos projektuose;

Projektuotojams — greitesnis projektavimas, maziau laiko sgnauduy, klaidy,
daugiau pelno, galimybé dalyvauti tarptautiniuose statybos projektuose;

Lietuvos zmonéms — tai yra tvirtas ir konkretus zingsnis geresnés ateities
link.



Ar reikia dar daugiau argumenty?




Ne,
nes tai neisvengiamas evoliucijos zingsnis

Klausimas tik kada ir nuo ko pradéti?!

42



Sidlome

Pradeti jau dabar ir:

Suvienyti visy rinkos dalyviy jegas;

Pasirinkti bei suformuoti vieningg statybos klasifikatoriy
(siiloma partnerysté su Danijos kolegomis, siekiant iSnagrinéti ir
pasirinkti Danijos modelj);

lgyvendinti demonstracinius projektus viesajam sektoriuje
(siloma partnerysté su Vilniaus miesto savivaldybe);

| ITK sprendimy statyby sektoriui vystymga ir integravima
itraukti verslo ir mokslo pajegumus;

Tam ...

Butina valstybes, kaip didziausio statybos darby uzsakovo ir

ekonomikos pagrindy formuotojos, finansine ir teisine parama.
43



Eigoje suderinti viesyjy pirkimy, registru,
administravimo ir verslo sistemas

IFD, IFC, IDM
ISO 12006-3

ISO 29481
1ISO16739

Infostatyba 44



Galimos ,skaitmenines statybos™ modelio

vystymo strategijos Lietuvoje

|. (Esama) . (Sitloma)
1. Valstybé skiria finansavimag 1. Verslas ir mokslas susiburia |
klasifikatoriaus pasirinkimui ir pradiniam organizacijg vystancig klasifikatoriy
diegimui; Lietuvoje, susitaria, pasirenka jau
2. Verslas ir mokslas susiburia | sukurtg ,klasifikatoriy” ir finansuoja
organizacijg vystancia klasifikatoriy pradinj klasifikatoriaus diegimag
Lietuvoje susitaria, pasirenka jau minimalioje apimtyje;
sukurtg ,klasifikatoriy® ir jdiegia 2. Valstybé finansinémis ir
minimalioje apimtyje. administracinémis priemonemis remia
(Laukiame kol valstybé skirs Skaitmeninés infrastruktiros vystymag
finansavima. (Rezultatas daugiau priklauso
Kol valstybés finansavimo $altinio nuo verslo. Galime pradeti
nera, stovime vietoje) dabar)

Valstybé klasifikatoriy jteisina ir pradeda taikyti kaip
reikalavimus vieSuose pirkimuose;

Klasifikatorius ir IT sprendimai tobulinami bei diegiami
jmoneése naudojant ES paramg bei jmoniy IéSas
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